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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo desenvolver o conhecimento
necessario a produgdo de software quanto a recuperagao da informagao
através das tecnologias disponiveis para a Internet (XML, JAVA ou PHP,
RDF, Dublin Core), verificar o funcionamento do padrao de metadados
Dublin Core e a estrutura de descritores RDF (Resource Description
Framework), que serdo a base de sustentacdo no desenvolvimento desse
software. Identificar as linguagens que serdo usadas na criagao do software
(XML, JAVA ou PHP), para subsidiar o desenvolvimento do mesmo, além
de analisar a sintaxe e o uso das tecnologias disponiveis, na aplicagdo do
padrdo Dublin Core, para a recuperacao da informagdo, por meio dos
Metatags do HTML, tecnologia XML e da estrutura de descricio de
recursos RDF. A pesquisa foi do tipo levantamento bibliografico, e avaliou
a disponibilidade dessas ferramentas para o usuario comum na rede. Como
consideragdes finais, verificou-se que as analises e estudos dos metadados e
das tecnologias disponiveis permitiram descrever como construir uma
interface de busca baseada no padrao Dublin Core e na tecnologia XML,
contribuindo assim, para aplicagdes praticas e beneficios que o estudo de
Metadados proporciona tanto para o meio académico, quanto para a
sociedade.

Palavras-chave: Recuperagao da Informagao; Metadados; Dublin Core;
Mecanismos de Busca
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1 INTRODUCAO

Este artigo apresenta a utilizagdo do padrao Dublin Core
(DC) para a Recuperacdo da Informacdo na Internet, bem como as
tecnologias disponiveis para sua aplicacdo (eXtended Markup Language
(XML), Resource Description Framework (RDF), Definition Type
Document (DTD), entre outras).

Pretende ainda, demonstrar a aplicagdo dessas tecnologias ¢
sua utilizagdo, a integracdo dos elementos fundamentais para a Recuperagao
da Informag¢do na Internet e propor um modelo de software que permita
recuperar documentos que aplicam o padrao DC como recurso descritivo.

O objetivo principal dessa pesquisa ¢ o de subsidiar a
implementacao de recursos de software de forma a dispor de um mecanismo
de busca capaz de localizar ¢ manter uma base de referéncias de
documentos que aplicam o padrdo DC como recurso descritivo.

Para tanto, foram realizados estudos sobre o recurso
descritivo Resource Description Framework, a sintaxe e o uso da tecnologia
XML na aplicagdo do padrao DC para representacao descritiva e qualitativa
de recursos da Internet, e da aplicagdo deste padrao diretamente as metatags
do coédigo HTML de documentos da Internet. Também foram identificados
sites que implementam o padrio DC, a fim de analisar os recursos de
interface de busca comumente aplicados.

Ao abordar a revisdo de literatura sobre metadados e as
tecnologias estudadas, foi possivel observar que os padroes definidos para
metadados t€ém como caracteristicas a recuperacao do item documentario.
Uma das motivagdes desta pesquisa ¢ a de buscar subsidios para, ndo sé

recuperar o item documentario, mas, também, recuperar seu conteudo,
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contribuindo, assim, com conhecimento diretamente aplicavel no contexto
profissional e de ensino da area de Biblioteconomia.

Uma das preocupagdes da area de Ciéncia da Informagao ¢
facilitar o acesso a informag¢do, como forma de recuperagao e disseminagao
da informagdo, e ¢ nesse sentido que o uso de tecnologias existentes sdao
periodicamente aplicadas, no intuito de aprimorar seus beneficios para a
area.

Os estudos relacionados aos processos de automagao
proporcionaram uma melhor interacdo entre bibliotecas nacionais e
internacionais, concretizando, assim, o intercambio informacional.

Um sistema de intercambio ¢ capaz de suprir deficiéncias e
otimizar a aplicacdo de recursos, € ¢ com base nesse pressuposto que se
verifica o compartilhamento de informagdo como algo inovador, sobretudo
para se estabelecer padroes ao enorme volume de documentos eletronicos
vigentes.

Com esse proposito, foi realizado em Ohio, EUA, em 1995, o
Dublin Metadata Wokshop. O resultado desse workshop representa um
recurso simples de descricdo de arquivo, com potencial para melhorar o
acesso a informag¢do na internet. (FROST, 2002).

ApoOs o levantamento bibliografico decidiu-se utilizar para
experimentagdo uma distribuicdo do sistema operacional Linux, com o
software livre HtDig e um servidor web Apache, para disponibilizar uma
interface de busca que recupere informacdes a partir do padrao DC. Com o
uso de uma ferramenta de busca ja existente e amplamente utilizada como o
HtDig, tornou-se desnecessaria a utilizagdo da linguagem de programacao
PHP, inicialmente prevista no projeto como linguagem para a construgado

dessa interface.
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Por meio de pesquisas na Internet identificou-se diversas
ferramentas para a recuperacdo de informagdes na Internet, varias delas
aplicando linguagem PHP, entretanto, desde a fase de projeto desta
pesquisa, propds-se o uso da ferramenta HtDig (programada em linguagem
C, e disponivel somente para plataformas Linux), que oferece todas as
funcionalidades necessarias para trabalhar com meta-tags com descritores
DC.

As vantagens oferecidas pelos desenvolvedores do HtDig, que
culminaram na decisdo de utiliza-lo como base para a realizagdo de teste,
sdo a ampla documentagdo, disponivel no sitio web http://www.htdig.org, a
politica de codigo fonte aberto, a politica de licenca publica (GPL/GNU) e
ser desenvolvido para ambiente Linux, o que garante uma estrutura sélida e

confiavel para o software.

2  REVISAO DE LITERATURA

Os metadados constituem-se importantes ferramentas para a
descri¢ao do contetido de um determinado conjunto de dados de um item
informacional, em rede eletronica. A padronizagao possibilita o facil acesso
e recuperacao da informagdo e os usuarios podem mover com facilidade os

dados entre os diferentes sistemas e plataformas informaticas.

2.1 Conceito de Metadados

Ao estudar os metadados e sua criacdo utilizando a linguagem
XML, ¢ possivel analisar sua operabilidade para todo e qualquer tipo de
informacgao disponivel na WEB. Preocupou-se também, com a recuperagao
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da informag¢do no ambiente telemdtico, visto que a disseminagdo da
informacdo depende do processo de armazenamento, padronizagdo e
recuperacao.

Mesmo sendo atual somente a partir da década de 90, o termo
Metadata, ndo ¢ tao recente. A palavra Metadata foi criada por Jack Myres
em 1969, para denominar os dados que descreviam registros de arquivos
convencionais.

Para Alvarenga (2003, p. 19), o conceito de metadado,

!

etimologicamente, quer dizer 'dado sobre dado
; dado que descreve, a esséncia, atributos e
contexto de emergéncia de um recurso
(documento, fonte, etc.) e caracteriza suas
relacdes, visando-se ao acesso € ao uso
potencial. O prefixo grego meta significa
mudanga, posterioridade, além, trancendéncia

[.].

Duval et al. (2002, p. 11, tradugdo nossa), define metadados
como sendo dados estruturados sobre dados. Metadados ou Metadata ¢é a
descricao de dados sobre dados, ou seja, segundo Sumpter (1994 apud
GOMES, 2001, p.5), “¢ a informagado sobre o dado que permite o acesso e
gerenciamento deste dado de maneira eficiente e inteligente”.

De acordo com Garcia (1999, p. 3),

podem ser destacadas as seguintes vantagens na
utilizacao e disponibilizagao de metadados:

a) estabelecimento de padrdes de dados
diante da  heterogeneidade  de
informagdes contidas na rede, como
por exemplo a Internet;

b) facilidade e maior precisdo na
recuperacao das informagdes
desejadas, troca de informacgdes entre
aplicagdes e organizagdes.
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Os metadados incluem elementos de descri¢do do contetido
dos dados e qualquer informagdo relevante para a recuperacao
informacional dos mesmos. Os metadados tem como vantagens, segundo
Souza, (1997):

a) possibilitar a interoperabilidade entre as diversas fontes de
dados;

b) definir a linguagem de consulta;

c) permitir a agilidade e o acesso com qualidade na
recuperagao da informacao;

d) e, propiciar o intercambio informacional.

De acordo com Pereira (2001), entre o uso dos metadados,
podemos distinguir os mais significativos:

a) manter o investimento na organizagao
interna dos dados geoespaciais;

b) providenciar informag¢ao sobre dados
existentes sobre determinada area de
interesse, localizacdo desses dados,
grau de atualiza¢ao dos dados, formato
¢ obstaculos a sua utilizagao;

c) e, providenciar informacao necessaria
para processar e interpretar dados
recebidos de uma fonte exterior.

Apoés verificar as vantagens € o uso dos metadados em
ambientes de rede (intranet ou Internet), foi possivel compreender sua
importancia para a Recuperagdo da Informacao na Web, e sua contribuigdo

para a sociedade.

Ainda, segundo Pereira (2001, p. 2), os metadados

desempenham quatro fungdes:
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a) acessibilidade — dados necessarios
para determinar os conjuntos de dados
existentes para uma determinada
localizagao geografica;

b) compatibilidade de uso - dados
necessarios para determinar se um
conjunto de dados se enquadra em
determinado fim;

c) acesso — dados necessarios para que se
adquira um conjunto de dados
1dentificados;

d) transferéncia — dados necessarios para
processar e usar um conjunto de dados.

Dadas as fungdes que os metadados apresentam, € preciso

entender sua utilizagdo no contexto da Internet, onde sao desenvolvidos e

utilizados os mais diferentes padrdes de metadados, criando assim a

necessidade de integra-los. Com os diferentes padrdes de metadados

existentes, € com o objetivo de sanar as necessidades de seus usuarios, de

acordo com as finalidades distintas de informacdes as quais estejam

associados, foram desenvolvidos varios modelos . Entre eles, pode-se citar:

a)

b)

d)

e)

FGDC - Federal Geographic Data Committee —
para descri¢cao de dados geoespaciais;

MARC - Machine Readable Catalogue — para
catalogagdo bibliografica;

IAFA/WHOIS++ - Internet Anonymous Ftp Archive
with transfer protocol — para descricao do conteudo
e servicos disponiveis em arquivos fip — file transfer
protocol;

TEI — Text Encoding Initiative — para representagao
de materiais textuais na forma eletronica;

DC - DC - para catalogagdo de documentos

eletronicos na Web;
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f) SAIF — Spatial Archive and Interchange Format —
para compartilhamento de dados espaciais e espago-

temporais.

2.2 O Padrao Dublin Core

No contexto atual de producao, organizagdo e recuperagao da
informac¢do em ambiente Web, as metas de trabalho ndo podem se restringir
a criacao de representagoes simbolicas dos itens bibliograficos em suportes
fisicos, constantes de um determinado acervo, mas compreendem
estabelecimento dos denominados metadados, muitos do quais podem ser
extraidos diretamente dos proprios objetos, constituindo-se os mesmos
como chaves de acesso a servi¢o de todo e qualquer usuario da informagao
no espaco cibernético. Com esse proposito, foi realizado na cidade de Ohio,
USA, em 1995, o I Dublin Metadata Workshop.

O resultado desse Workshop representa um recurso simples de
descrigdo de arquivo, com potencial para otimizar o acesso a informagao na
Internet. A principal finalidade dos metadados ¢ documentar e organizar de
forma estruturada os dados nas Unidades de Informagao (UI), com o
objetivo de minimizar a duplicagdo de esforcos e facilitar a manutengao dos
dados.

A tecnologia de metadados esta surgindo em fungdo das
necessidades das Uls de conhecer melhor os dados que mantém e conhecer
com mais detalhes os dados de outras Uls. Os dados precisam conter
informagdes que auxiliem os usudrios a tomar decisoes sobre a sua devida
aplicagdo. A catalogagdo com essa base permitira a maior utilizacao destes

dados por usuérios com multiplos interesses.
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O Dublin Core Metadata Initiative (DCMI), é um projeto
destinado a organizar as informag¢des nas paginas da WEB, com o objetivo
de estabelecer padrdes de catalogacdo e classificagdo das informacdes no
meio eletronico. O DC, tem suas origens em Chicago, na 2°. Conferéncia
Internacional sobre a WWW em outubro de 1994, quando Yuri Rubinsky,
Stuart Weibel e Eric Miller integrantes da OCLC — Online Computer
Library Center e Joe Hardin da NCSA - National Center for
Supercomputing Applications, iniciaram uma discussao em semantica e
WEB.

Essa iniciativa levou a NCSA e a OCLC a organizarem em
1995 um evento denominado de OCLC/NCSA Metadata Workshop, onde
os participantes discutiram um conjunto semantico para recursos baseados
na WEB, com o propoésito de agilizar a pesquisa e recuperacao de recursos
informacionais na WEB. O objetivo principal desse workshop era definir
um conjunto minimo de elementos de descri¢cdo para recursos da WEB.

Segundo Desai (1997), pretendia-se tratar o problema da
catalogacao de recursos da rede, com a adogao, a extensao ou a modificagao
de padroes existentes e de protocolos para facilitar a recuperagdo e o acesso
a informacao, utilizando os elementos de metadados.

O DC apresenta um conjunto de 15 elementos de metadados,
considerados minimos para facilitar a recuperacdo da informagdo do
documento eletronico. Segundo Souza (2000, p. 94), sdo eles: “titulo;
criador; assunto; descricao; publicador; colaborador; data; tipo; formato;
identificador; fonte; idioma; relacdo; cobertura; direito autoral”. Esses
elementos sdo considerados minimos para a representagdo de um item
informacional em ambiente telematico.

Com a expansao da Internet e conseqiiente desenvolvimento

da tecnologia de redes eletronicas, o volume de informacdes cresce
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desordenadamente. Portanto, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de
padroes que visem a descri¢cdo dos recursos de informagao. No dominio das
bibliotecas tradicionais, temos a ISO 2709 que assume, como formato, o
intercdmbio universal para registros bibliograficos. No contexto das
bibliotecas digitais surge o Dublin Core Metadata Initiative, com o0
proposito de discutir e propor padroes de descrigdo de recursos
informacionais.
Segundo Souza (2000, p. 93),

o Dublin Core, pode ser definido como sendo o
conjunto de elementos de metadados planejado
para facilitar a descricdio de recursos
eletronicos. A expectativa € de que os autores e
Websites, que ndo possuam conhecimentos em
catalogacdo, possuam capacidade de usar o
Dublin Core para descricao de recursos
eletronicos, tornando suas produgcdes mais
visiveis aos mecanismos de busca e sistemas de
recuperacao.

Para atingir tal objetivo € preciso divulgar o padrao DC por
meio de uma estratégia de marketing consistente, orientada ao usudrio
(autores, webmasters, institui¢des), que disponibiliza informag¢des na
Internet.

Para Baptista (2001, p. 78), “o Dublin Core ¢ um conjunto de
metadados cujo objetivo ¢ facilitar a descoberta de recursos eletronicos”, e
suas caracteristicas sdo: “simplicidade, interoperabilidade semantica,
consenso internacional, extensibilidade e modularidade de metadados na
Web”.

Com a padronizacao de elementos minimos para descri¢ao de

recursos online e sua ampla implementacdo nos sitios da Internet,
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certamente as buscas retornardo resultados com baixa revocacdo e alta
relevancia.

Barreto (apud ALVES, 2002, p. 79) afirma, sobre o padrao
DC, que “sua simplicidade ¢ o fator chave para a rapida utiliza¢do do
padrdo [...] na forma de uma aplicacdo integrando todos os tipos de
informacao, inclusive aqueles ndo disponiveis no meio eletronico”.

Enquanto a interoperabilidade semaintica permite a
comunicagdo com diferentes padrdes, o consenso internacional ¢ um
indicativo da ampla utilizacdo do padrao DC pela comunidade cientifica,
que por ser flexivel, permite a extensibilidade e modularidade dos
metadados.

Sendo o DC, de acordo com Alves (2002, p. 36), uma “[...]
iniciativa entre profissionais de diversas areas no intuito de resolver o
problema de descricdo dos recursos na rede [...]”, além de ser uma
recomendagdo do W3C — “[...] o DCMI possui uma forte ligagdo com o
W3C e com comunidades de desenvolvedores em RDF e XML,
possibilitando a essas ferramentas possuir codificagdo para o padrao DC
[..]” (GRACIO, 2002, p. 39) — e das definicdes acompanhadas
anteriormente, podemos inferir as vantagens advindas do uso desse padrdo
na Recuperacao de Informacdes na Internet.

Citando Duval et al. (2002, tradugdo nossa), podemos dizer
que existem diferentes possibilidades de se implementar metadados, seja
por parte dos criadores do recurso (descrigdo simples e sujeita a erros no
processo de descricdo do recurso), por profissionais da informagao
(descricdo pode ser mais complexa e fidedigna, porém aumenta o custo de
implantacdo dos metadados), e por aplicagdes que podem facilitar a
descricdo (tornando evidente que certos campos nao precisam ser

utilizados), aplicagdes que auxiliem o usudrio a selecionar os valores
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apropriados para um elemento em particular, e finalmente, aplicagdes que
podem identificar valores para alguns elementos com maior confiabilidade
do que o usuario. A riqueza de descrigao do metadado sera determinada por
politicas e praticas determinados pela agencia criadora do metadado, e serdo
guiadas pelos requisitos funcionais de servigos ou aplicagdes.

Ainda, Duval et al. (2002, p. 11, tradugdo nossa) apresenta
também as caracteristicas sobre as descricoes de metadados detalhadas:
podem aumentar a precisdao da busca; requerem alto investimento na criagao
do metadado; torna mais dificil promover a consisténcia na criacdo de
metadados. Mas, por outro lado, apresenta as caracteristicas das descrigdes
simples: sdo mais faceis e baratas de serem geradas; podem apresentar mais
resultados incorretos ou inconsistentes, ou maior esfor¢o dos usudrios para
identificar os resultados mais relevantes; melhora a probabilidade da
interoperabilidade entre disciplinas.

O conjunto de descritores do DC pode estar intrinseco no
proprio documento descrito — por meio da linguagem HTML (Hiper Text
Markup Language), XML e outras, ou, de acordo com o recurso necessario,
a meta-informagdo pode estar separada do recurso utilizado para a
catalogacdo.

Duval et al. (2002, p. 9, traducdo nossa) esclarece as
diferencas entre essas duas formas de descricdo dos recursos, o embedded
metadata (metadado intrinseco no recurso) € o associated metadata

(metadado extrinseco ao recurso):

a) embedded metadata pode ser garimpado (ou seja, pode ser
rastreado na internet por um motor de busca), o que
aumenta sua visibilidade ¢ pode incentivar os criadores a

implementar metadados em seu recurso;
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b) associated metadata ¢ mantido em arquivos associados ao
recurso que descrevem, eles podem ou ndo serem
garimpados, a principal vantagem desse tipo de metadado
¢ que ele facilita o controle sem alterar o conteudo do
recurso, mas esse beneficio ¢ pago ao custo da
simplicidade, exigindo co-gerenciamento dos arquivos de
recursos e dos arquivos de metadados.

c) Nesta categoria, existe ainda o third-part metadata que ¢
mantido em um repositorio separado do recurso, por uma
organizagao que pode ou ndo ter controle direto ou acesso
ao contetdo dos recursos, geralmente esse tipo de
metadado ¢ mantido em um banco de dados inacessivel
aos motores de busca.

O primeiro workshop, realizado em Dublin, Ohio, teve trés

objetivos principais:

23

a) identificar a clientela ou comunidades envolvidas com
recuperagao de documentos;

b) imaginar as descricdes de metadados em potencial que
pudessem atender essa populacao de usuarios, e€;

c) chegar a um consenso sobre quais sdo os elementos
descritivos minimos necessarios para facilitar a

recuperagao da informacao.

A Linguagem de Marcacao Extendida (XML) e a Estrutura para
Descricao de Recursos (RDF)

Em Unidades de Informacao, atualmente temos o formato de

intercambio MARC — Machine Readable Cataloging, para a descrigao

bibliografica, respondendo as necessidades de informatizagao dos catalogos.
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No entanto, esse formato ndo consegue suprir as necessidades de
padronizacdo e recuperagdo no contexto da Internet, pois ndo possui uma
linguagem de facil aplicacdo por qualquer utilizador, e, que, a0 mesmo
tempo possa ser interpretada pelos browsers.

A linguagem XML — Extensible Markup Language, pode ser
aplicada para atender essa necessidade no contexto WEB, com o objetivo de
facilitar a difusdao da informacdo documental. Por possuir uma semantica
propria, descreve a estrutura ¢ o conteido do documento, ndo a sua
formatacao, sendo este o maior diferencial em relacdo a linguagem HTML,
que apenas possibilita a formatacdo dos dados no que diz respeito a sua

apresentagdo grafica e ndo fornecendo nenhum contetido semantico.

As marcas descritoras do HTML sao fixas, logo, as
formatagdes dos documentos sdo limitadas. A passagem de documentos em
formatos proprios para HTML, necessita de uma prévia conversao, em que
habitualmente se perdem algumas caracteristicas do texto. O utilizador esta
limitado a um conjunto de tipos de formatagdes especificas, sendo
impossivel, por exemplo, fazer aparecer formulas com simbolos
matematicos ou quimicos em HTML — sem recurso a imagens anexas.

Ao utilizar a linguagem HTML, nao ¢ possivel manter uma
base de indices de documentos para depois fazer pesquisas tematicas. A
linguagem XML pode suprimir estas limitagdes, pois ela possui grandes
potencialidades para se tornar efetivamente, um padrdo no contexto
abordado.

Quando incluimos a linguagem XML a descri¢cdo de recursos
Web, surgem n variaveis com as quais precisamos lidar, desde a questio da
semantica e da sintaxe, bem como a questao da interoperabilidade, devido a

grande variedade de metadados existentes.
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De forma a poder ser utilizado em larga escala,
a DCMI (Dublin Core Metadata Initiative)
optou por definir de forma ampla a semantica
do DC, deixando as questdes ligadas a sintaxe
abertas e indefinidas. Esta ¢ a razdo pela qual o
DC e o RDF (Resource Description
Framework) combinam tdo bem: o RDF traz as
regras sintdticas nas quais o DC pode ser
embebido. (BAPTISTA, 2001, p. 77).

O RDF “¢é uma aplicagdo recomendada pelo W3C (World
Wide Web Consortium) para codificar, fazer o intercambio e reutilizar os
dados normalizados” (HAROLD apud BAPTISTA, 2001, p. 80).

O RDF ¢ uma base de processamento de metadados que
promove a interoperabilidade entre diversas aplicacdes que variam entre
paginas Web ou seu contetdo, até documentos armazenados em um
computador pessoal. E uma linguagem e uma gramatica para definir a
arquitetura da metainformacao na Web, que permite a descrigdao de recursos
de maneira estruturada. Seu principal objetivo € representar metadados
sobre recursos web, como titulo, autor, data de modificacao de uma pagina,
etc. Esses metadados permitem a evolugdo da busca semantica na Web
contribuindo, assim, para o desenvolvimento de ferramentas para descri¢ao

de recursos web.

3  RECURSOS ANALISADOS

Roram utilizados os seguintes recursos: RDF; XML; tags META, descrititos

a seguir.

3.1 Analise do Recurso Descritivo RDF
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O recurso descritivo RDF ¢ uma arquitetura de metadados
desenvolvida para a utilizagdo com a tecnologia XML, e que permite
integrar o padrdao DC a essa linguagem.

O surgimento de diversos padroes de
metadados originou um grande problema:
incompatibilidade entre os padrdes. O padrao
DC, no contexto de bibliotecas digitais, foi uma
das primeiras tentativas de se gerar um padrao
de metadados que fosse comum a todos os
outros padroes. Apesar de ser um padrao
aberto, ele nao resolve o problema visto a
natureza heterogénea de cada solugdo. E neste
contexto que surgem as arquiteturas genéricas
de metadados como solugdo para atingir
interoperabilidade entre informacdes descritas
em diferentes padroes de metadados. As
arquiteturas oferecem a flexibilidade necessaria
em ambientes heterogéneos, permitindo que
recursos possam ser descritos seguindo diversos
padrdes, aproveitando assim o que cada um tem
de melhor em termos de semantica descritiva.
(MARINO, 2001b, p. 17)

A arquitetura de metadados RDF visa a prover a
interoperabilidade entre fontes de dados que foram desenvolvidas sob
diferentes perspectivas de organizacdo dos dados. Essa integrag¢do ¢ baseada
em uma camada semantica e exige a construc¢ao de trés modelos. O modelo
conceitual que representa uma simples ontologia do dominio de
conhecimento da aplicacdo. O modelo logico que permite expressar o
esquema de fontes de dados estruturadas e semi-estruturadas. E por altimo,
o modelo de mapeamento, que define a relacdo entre os elementos dos
modelos 16gico e conceitual. (MARINO, 2001a)

De acordo com Harold (apud BAPTISTA, 2001, p. 80), a

estrutura RDF utiliza statements para fazer as declaragdes sobre recursos,

22 Rev. ACB: Biblioteconomia em Santa Catarina, v.10, n.1, p. 241-249, jan./dez., 2005



eles podem ser vistos como “[...] um triplo composto por trés elementos:
recurso (sujeito), propriedade (predicado) e valor (objeto)”. O stament RDF
faz essas declaracdes por meio de de uma propriedade, retornando como
resultado da aplicacao um valor.

Lassila e Swick (apud BAPTISTA, 2001) mostram a
especificagao de modelo e sintaxe RDF como uma recomendacao do World
Wide Web Consortium (W3C), para representar, codificar e transportar
metadados em ambiente web otimizando a interacdo cliente-servidor,
tornando-os mais independentes.

A escolha da RDF como tecnologia para a
especificacao da proposta se deve a trés grandes
motivagdes. A primeira ¢ que RDF, quando
serializada em um formato XML, torna-se
bastante apropriada para representar fontes de
dados estruturadas e semi-estruturadas. A
segunda ¢ que RDF permite expressar dado e
metadado usando o mesmo formalismo,
possibilitando uma navegacdo uniforme entre
eles. A terceira e talvez a mais importante
motivacdo ¢ a expressividade do formalismo
RDF, fornecendo o suporte para o mapeamento
entre os diferentes esquemas. (MARINO,
2001a, p. 3)

Esse recurso permite, portanto, integrar os elementos DC em
um documento XML, com a devida sintaxe, sem que com isso 0 Padrao DC

perca sua flexibilidade.

Para fins de ilustracdo, serd apresentado a seguir um
fragmento de arquivo contendo a descricdo fisica dos elementos usando

RDF sobre XML:
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<7xm] wversion="1.0"7>

<rdfiRDF xmlns:rdf="http:/Awww.w3. org/Lle99 /02,22 -rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http: /A purl.org/dc/elements,1. 1"
xmins:dcg="http:/Apurl.orgsdc /qualifiers 1.0/ ">

<rdf:pescription rdf:about="http:/ Ywew.dublincore.aorg/ ">

cdc:title xml:lang="en">0ublin Core Metadata Initiative (DCMI) Home
Page</dcititles

<dcidescription =ml:Tang="en">The publin Core Metadata Initiative
is an open forum engaged in the development of interoperable online
metadata standards that support a broad range of purposes and business
models. DCMI's activities include consensus-driven wurking groups,
global conferences and workshops, standards 1iaison, and educational
efforts to promote widespread acceptance of metadata standards and
practices. < dc:descriptions

<dcidate xml:lang="en">2004-06-14</dc:date>

<dc:format =xml:lang="en">text/html< dc:formats

cdcicontributor xmT:Tang="en">bublin Core Metadata
Initiative< dcicontributors

<dc:language xml:Tlang="en">en< dc:language:

<commercial:content-type xml:Tang="en">text /html;
charset=1s0-885%-1</commercial:content-types

</rdf :pescriptions

</rdf iRDF=

Figura 1 — Fragmento de arquivo XML com elementos RDF

3.2 Analise do uso da tecnologia XML aplicada ao padrao DC

Metadado tem sido considerado um elemento fundamental no
suporte a interoperabilidade de recursos que apresentam um alto grau de
distribuicdo e heterogeneidade, em especial no contexto das aplicacoes
cientificas, uma vez que permite a conceitualizacio dos objetos
normalmente complexos encontrados neste tipo de ambiente (MARINO,
2001b, p. 6)

A linguagem XML veio preencher uma lacuna nas
necessidades de padronizagdo e recuperagdao no contexto da Internet, com o
objetivo de facilitar a difusao da informagdo documental. Por possuir uma
semantica propria, descreve a estrutura e o conteido do documento, nao a
sua formatagdo, tornando-se revolucionario em relacao a linguagem HTML.

A linguagem de marcacdo XML possibilita identificar
diferengas semanticas entre ontologias especificas, ou seja, contextualiza a

informacgao ou dados descritos em um documento web. (BAX, 2001).
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O conjunto de descritores do Dublin Core, pode estar
intrinsecos no proprio documento descrito por meio da linguagem HTML,
XML e outras, ou, de acordo com o recurso necessario, a meta-informacao
pode estar separada do recurso utilizado para a catalogagdao. (DUVAL,
2002).

A flexibilidade e interoperabilidade inerentes a linguagem
XML colocam-na em uma posi¢do estratégica no contexto da recuperacao
da informacgdo, ja que ¢ possivel utilizd-la em conjunto com normas e
protocolos especificos, como o Z39.50'. Além disso, permite que varios
modelos de dados sejam intercambiados por institui¢des cientificas.

O uso de Document Type Definitions (DTDs), ¢ responsavel
por permitir essa interoperabilidade, ja que € por meio de das DTDs que
cada comunidade expressa seu contexto. Os namespaces da linguagem
XML sao outro fator importante nas aplicagdes para metadados, que podem
identificar qual ¢ o modelo utilizado para a descricido dos recursos,
permitindo assim a integracdo do DC aos outros padroes.

A seguir apresenta-se um fragmento de texto de um arquivo

em formato XML, contendo a descri¢ao no padrao DC:

"0 Z39.50 é um padréo internacional (ISO 23950) que define um protocolo
de comunica¢do de um computador para outro que permite recuperar
informacgoes entre sistemas heterogéneos. Esse padrao torna possivel que
um usuario efetue uma busca e recupere informacdes de outro computador
(que tenha o Z39.50 implementado) sem conhecer a sintaxe especifica de
outros sistemas. (LC, 2004)
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<7xml wersion="1.0" %=
<metadata
=mMIns="http: LA, ukaln. ac. ukmetadatasdodot,”!
®mMInsixsi="http: e, w3 . org 2001 MLSschema-ins tance"
®x&siischemalocation="http: /A, ukoln. ac.ukmetadatasdcdot, hetp: A, ukoln. ac. uksmetadatasdcdotdcdot.xsd"
=mins:dc="http: Apurl.org/dc/elements /1.1~
=dc:title =ml:lang="pt"=
Faortal on Line do Centro de Ciencias da Educacan
< sdcititles
<dc:creators
Centro de Ciencias da Educacac - CCE - Uniwersidade do Estado de Santa Catarina - UDESC
< SdcIicreatars
<dc:subject xml:lang="pt'"=
Centro de Ciencias da Educacao - CCE - Uniwersidade do Estado de Santa Catarina - UDESC
cursos universitarios florjanopolis faculdade niwvel superior mestrado doutorado pos-graduacaoc
historia geograftia pedagogia biblioteconomia
</dcisubjects
<dc:description xml:lang="pt"=
Fortal On Line do Centro de Ciencias da Educacaoc - CCE - Uniwersidade do Estado de Santa
Catarina - UDESC
< Sdcrdescription=
<dc:publisher:
Centro de Ciencias da Educacaoc - CCE - Uniwversidade do Estado de Santa Catarina - UDESC
</dcipublisher=
<dc:contributars
HaCk, Luciano
</dcicontributor:
<dc:contributor=
AMORIM, Dorian
< Sdc:contributors
<dc:contributors
ROZA, Silwana Bernardes
< Sdcicontributors
<dc:dates
2003
< /dcidatesx
=dc: Cype=
Text
< /dc: typex
<dc: formats=
text html
=/sdc: farmats
<dc: format=
1002 bytes
</dc: format>
<dciidentifiers
htrep: LA, Taed. udesc. br
</dcridentifiers
<dc:source=
htep: A Awaw. Taed. udesc. br
< /SdCcisources
=dc:languages
pt
</dc:language:
<dc:irelation=
http: A, udesc. br
< Sdcirelation>
<dc:coverages
SC-BR
</dCcicoverages
<dc:rightss
Copyright - &11 rights reserwved
< /dcirights=
< /metadata~

Figura 2 - Implementacio do registro DC em XML.
3.3  Implementacdo do DC em tags META

Documentos implementados em HTML podem conter na
secdo header as tags META, que normalmente sdao utilizadas para conter

elementos descritivos pertinentes ao conteudo da pagina ou portal.

A implementacdo do padrao DC em tags META pode ser
realizada editando-as e inserindo as especificagdes e valores do padrao DC.
O fragmento de uma pagina, apresentado a seguir, pode ilustrar melhor a

sintaxe desta forma de implementacgao:
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<link rel="schema.pC" href="http:  /purl.org/DC/elements,/1.1,/">

<META MAME="DC.title" CONTENT="Dublin Core Metadata Initiatiwve (DCMI)
Home Page'>

<META MAME="DC.description” CONTENT="The Dublin Core Metadata
Initiative is an open forum engaged in the development of interoperable
onTine metadata standards that support a broad range of purposes and
business models. DCMI's activities include consensus-driven working
groups, global conferences and workshops, standards 1iaison, and
educational efforts to promote widespread acceptance of metadata
standards and practices. >

<META MWAME="DC.date" CONTENT="2004-06-14">

<META MAME="DC.format"” CONTEMT="text html":=

<META MWAME="DC.contributor” CONTENT="Dublin Core Metadata Initiative’s
<META MAME="DC. language" CONTENT="en'=>

<META MAME="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=is0-8859-1">

Figura 3 — Fragmento de implementacio das tags META

3.4  Integrando as Tecnologias e Ferramentas

Durante a pesquisa foi objetivado o estudo das tecnologias
apresentadas, sendo necessario, no entanto verificar como essas ferramentas
se integram para atender a presente proposta.

Os 15 elementos DC sao representados em um documento
XML, por meio de seus namespaces, ao descrever-se o recurso. As DTDs
necessarias para definir os elementos DC encontram-se disponiveis na
pagina Internet do DC Metadata Initiative (DCMI), bem como exemplos de
estruturas RDF para a validagao XML.

Estes elementos do padrao podem ser representados nas tags
META de um documento HTML, que também podem ser construidos com
apoio de softwares de livre distribuicdo ou comerciais, disponiveis pelo

endereco http://www.dublincore.org .

Uma vez disponibilizados por meio de um servidor web, os
recursos descritos com o padrao DC estdo prontos para que o software
indexador e de busca (webspider) possa coletar ¢ armazenar os metadados

produzidos em um banco de dados SQL, ou um sistema de indices na forma
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de arquivos invertidos, dependendo do aplicativo utilizado para este fim,
para serem acessados pelo sistema de recuperacao.

O software indexador localiza as fags XML que representam
os namespaces XML dos elementos DC, ou as tags META, no caso de
arquivos HTML, identificando em qual campo do Banco de Dados deve ser
depositado cada metadado ou que metadado deverd ser incorporado ao
indice. Em um segundo momento, os indices sdo gerados, para serem
utilizados posteriormente pelo motor de busca do software.

A combinagdo de softwares livres de uso amplamente
difundido, com o padrao DC ¢ uma boa opcdo para um projeto de
recuperacao de documentos da internet, em virtude de tornar viavel a
implantacdo de bases de dados de recursos de internet de forma tratada, com

recursos acessiveis € com baixo custo de implantacao e manutengao.

4 RESULTADOS

Essa andlise conclui que no contexto € no momento atual da
pesquisa, o HtDig continua sendo o aplicativo mais adequado para
implementacdo de testes, pela sua simplicidade de implementagao.
Entretanto, verificou-se também que € possivel utilizar outros mecanismos
de indexacdo e busca, com o mesmo objetivo. Outras linguagens de
programagdo para Internet também podem permitir o desenvolvimento de
aplicagdes semelhantes, como por exemplo a linguagem JAVA e PHP, mas

nao foram exploradas no contexto desta pesquisa.

4.1 O Modelo proposto

O modelo proposto ¢ essencialmente a combinacao de

recursos ¢ tecnologias para implantacdo de um sistema de recuperagao de
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paginas da internet. Podemos situd-lo em um nivel de abstra¢ao suficiente
para ser independente de tecnologias, € a0 mesmo tempo, constituir-se
como um norteador para elaboracdo de um sistema de recuperagdao de
documentos descritos pela aplicagdo de metadados DC.

O diagrama a seguir representa 0 modelo, composto se segue:

Documentos com conteido DC na Weh
(him, himl, sgml, xonl, rdf, asp, php, eic.)

PN
| | (tags DC - XMLETML)

S
WEB SPIDER

S
INDICE

Y [

PESQUISA RESTLTADOS

1 !

ARGUMENTO SN /HTML

Figura 4 — Diagrama estrutural e funcional do modelo proposto

Este diagrama pode ser assim descrito:

a) preparagdo técnica do documento, consiste em descrever o
documento objeto em um documento XML (ou HTML, se
for o caso). Deve ser efetuado pela instituicdo que
disponibiliza o documento ou descrigao na web.

b) localizacdo dos metadados, por meio de um software de
indexagdo e busca (webspider), adequadamente

configurado, detecta-se a informagao solicitada.

Rev. ACB: Biblioteconomia em Santa Catarina, v.10, n.1, p. 241-249, jan./dez., 2005 20



¢) indexacdo, realizado pelo mesmo software, processo no
qual as palavras-chave das fags especificadas na
configuracdo sao coletadas, formando um indice
alfabético que facilite a recuperacao dos metadados.

d) pesquisa ou busca, por meio de uma interface disponivel
pelo software de indexag¢dao e busca, no qual termos de
busca fornecidos pelo usudrio sdo comparados pelo motor
de busca com os indices, produzidos pelo processamento
dos registros em DC.

Utilizou-se como plataforma de testes um microcomputador
com sistema operacional Linux, servidor web Apache e motor de busca
HtDig.

Para efetuar essa operagdo, ¢ necessario que o webspider
(HtDig) saiba o que procurar, nesse caso, os elementos DC em cada arquivo
HTML, por meio da configuragdo de um arquivo de diretrizes, utilizado no
momento da criacao dos indices.

Ao receber uma solicitagao de busca, o motor de busca deve
ser capaz de identificar qual elemento DC o usudrio estd solicitando e
comparar com um indice correspondente. O motor de busca deve ainda
apresentar os resultados de uma consulta. Esse resultado ¢ apresentado sob a
forma de uma pagina criada dinamicamente, em HTML, com os resultados

da busca.

4.2 Estrutura dos aplicativos envolvidos

A implementagdo de um sistema de recuperagdo de itens
documentérios da internet descritos com o padrio DC pode ser
esquematizada como se segue:
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SERVIDOR

Servidor Web Indexador e
<:'l> Motor de

1L 1L

Sistema Operacional

1 1L

Arquivos do Web Site indices
com padrido DC aerados

Figura 5 - Estrutura das aplicacées em um servidor para Recuperacio
de Informaciao com DC

As politicas de selecao das plataformas, sistemas operacionais
e tecnologias disponiveis sao definidas, basicamente, em fungao de custos e
capacidade de manutencao dos sistemas. Para essa pesquisa foi a politica de
software livre, utilizando um PC com Linux Red Hat, servidor Apache,
webspider HtDig, e paginas HTML com padrao DC implementado por meio
das tags META. Esta opg¢ao foi feita pela simplicidade de manutengdo em
montagem da plataforma de testes.

Em outros casos pode-se utilizar tecnologias compativeis,
substituindo a plataforma, o servidor e o webspider ja que o foco da
aplicagio ¢ o Padrio DC. E possivel até desenvolver um mecanismo de
busca particular ou proprietario, implementado com uma linguagem de
programacao, como PHP ou JAVA, ja que ambas possuem processadores de
arquivos que seguem o padrio XML, o que permite implementar o

mecanismo de busca.
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A seguir, um quadro comparativo, com alguns motores de

busca com os quais pode-se desenvolver sistemas de recuperagdao de

informagado com aplicag¢ao do padrao DC:

Caracteristica Htdig Swish-e Lucene Aspseek
Compativel com SIM SIM SIM SIM
ambiente UNIX ou
Linux
Compativel com SIM NAO SIM NAO
ambiente Windows
Suporte a meta SIM Somente se Por moédulo | NAO
tags definidas pelo definidas nas | extrator
usudrio (Dublin tags META | adequado
Core) dos arquivos
Operadores SIM SIM SIM SIM
booleanos
Tratamento de Por meio de | Por meio de | Por meio de | Por meio de
arquivos em outros | filtros filtros filtros conversores
formatos (pdf, doc, externos
ppt)

Site da ferramenta | http://www. | http://swish- | http://jakarta. | http://www.
htdig.org e.org apache.org/lu | aspseek.org

cenc

Quadro 1 - Comparacio entre mecanismos de busca (CRUZ, 2003, p.2)

O equipamento recomendado pode ser um computador com

um processador Pentium 4 ou superior ou equivalente, com 512Mb de

RAM, HD de 40Gb, e conexdo rapida com a internet (cabo, radio, adsl,

etc.). Esta configuracao podera ser melhorada, conforme as necessidades de

acCcSSo aos recursos.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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A presente pesquisa apresenta uma revisao de literatura sobre
os diversos conceitos de metadados, do padrao Dublin Core e sua utilizagao,
bem como das ferramentas disponiveis para Recuperagao da Informacgao na
Internet e suas aplicagdes quanto a descricdo de dados on-line, permitindo
elaborar um modelo estruturado para implementa¢ao de um software capaz
de efetuar pesquisas na Web por meio de metadados.

Ao estudar os conceitos que envolvem os metadados, foi
possivel compreender sua utilidade e importancia para a Ciéncia da
Informacdo e para a Recuperacdo da Informacdo na Internet, ¢ a
necessidade de integrar interdependentemente cada uma das ferramentas ao
padrao Dublin Core com o objetivo de subsidiar um modelo de um site ma
de busca para paginas da Internet.

A partir de andlises baseadas na literatura e por meio de testes
realizados com as ferramentas tecnoldgicas disponiveis durante o
desenvolvimento da pesquisa propds-se um modelo funcional com o
objetivo de subsidiar a implementagdo de recursos de um software de forma
a dispor um mecanismo de busca capaz de localizar ¢ manter uma base de
referéncias de documentos que aplicam o padrio DC como recurso
descritivo.

O modelo proposto ¢ essencialmente a combinacdo de
recursos € tecnologias para implantacdo de um sistema de recuperacdo de
paginas da internet. Podemos situa-lo em um nivel de abstra¢ao suficiente
para ser independente de tecnologias, € a0 mesmo tempo, constituir-se
como um norteador para elaboracdo de um sistema de recuperacao de
documentos descritos pela aplicagao de metadados DC.

Utilizou-se como plataforma de testes um microcomputador
com sistema operacional Linux, servidor web Apache e motor de busca

HtDig.
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O papel do motor de busca HtDig’ € criar os indices e realizar
as buscas, servindo como uma ponte entre os dados semi-estruturados por
meio de do padrao DC nas paginas organizadas no servidor web. Estas por
sua vez contém em suas fags META os elementos descritivos segundo o
padrao DC.

Verificou-se que o padrdao Dublin Core ¢ ainda pouco
utilizado no Brasil e, portanto, faz-se necessario divulgar e incentivar seu
uso como estratégia para garantir a continuidade do mesmo. Entre os
poucos casos encontrados na literatura abordando a utilizacdo ou
contribui¢cdo do padrao DC no Brasil, pode-se citar:

a. o caso da Embrapa Informatica Agropecuaria (SOUZA, 2000), que
utilizou o padrao DC modificado (adaptando-o a sua necessidade)
para o Banco de Imagem Rural Midia (BI-RM);

b. o Projeto Biblioteca Digital Tematica do Empreendedor do SEBRAE
Paraiba (GASPAR, 2004), que utiliza o padrdo DC para alimentar a
Base de Dados da Biblioteca Digital, motivado por sua simplicidade,
que permite a usuarios leigos descrever os recursos necessarios;

c. ¢ o projeto “Casa de Ferreiro” da Universidade Catodlica de Pelotas
(BONATTO, 2003), que utiliza o padrdo DC como descritor para
constru¢do do Banco de Dados utilizado pelo motor de busca
desenvolvido pelo projeto, apresentando novamente as aplicagdes do
Dublin Core para o usuario final no Brasil.

Essas experiéncias demonstram claramente as possibilidades
de implementagdao do Dublin Core no contexto da sociedade brasileira.

Com as reflexdes baseadas nas analises realizadas, propomos
algumas aplicagdes praticas, empregando as tecnologias disponiveis, tais

como: a utilizacdo de técnicas de Representagao Descritiva; a conversao de

34 Rev. ACB: Biblioteconomia em Santa Catarina, v.10, n.1, p. 241-249, jan./dez., 2005



registros MARC21 para DC; e, a verificagdo do uso de padrdes de
metadados geoespaciais.

Verificou-se que € possivel utilizar esses conhecimentos para
a elaboracdo de projetos de Recuperacdo da Informacdo e interfaces de
pesquisa para efetuar pesquisas baseadas no padrao DC, ou outros padrdes
de metadados.

Considerou-se que ¢ pertinente implementar um software com
base no modelo apresentado com o intuito de motivar a utilizagao do padrao
Dublin Core, bem como dos metadados e das tecnologias atuais, e aplicar
programas de divulgagdo dos mesmos para efetivamente facilitar a
recuperagdo e acesso de informacdes em rede, seja interna (Intranet) ou

externa (Internet, Extranet, WAN, etc.).
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METADATA FOR INTERNET RESOURCES
DESCRIPTION: new technologies developed for the
Dublin Core standard and its use

Abstract: This research has as objectives the development knowledge in the
production of software what the information of recuperation through of the
available technology for Internet (XML, JAVA, or PHP, RDF, Dublin
Core), the analysis the working of the standard of metadata Dublin Core
and the structure of descriptors RDF (Resource Description Framework),
that begin of the base of sustentation in the development from that software.
The identify the languages that’s begin used in the creation of the software
(XML, JAVA, or PHP), to subsidize of development of same, to analyse the
syntax and the use of the available technology, in application of the Dublin
core standard for information of recuperation for middle of the meta-tags of
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the HTML, XML technology, and of the structure of the description of RDF
resources. The research was literature review and considered the
availability from these tools for common user in the network. As conclusion
verified that analyses and studies of the metadata’s and of the available
technology permitted to describe as to construct one interface of search in
the standard Dublin core and the XML technology, contributing thus, for
practices application and advantages that the study of Metadata
proportionate as such for academic middle, and also for the society.

Keywords: Information Retrieval; Metadata; Dublin Core; Search Engines
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